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Introduction: 

The following information is intended to present high level project cost estimates for the Village 

of Gilberts Fiber Optic Project in a summary fashion. The data has been engineered as a desk 

study and conclusions presented are the product of design assumptions, combined with 

contractor and equipment costs overlaid to the quantities required in each construction 

segment (i.e. neighborhood). 

This high level estimation process does not represent a price but rather is designed to be a 

metrics based data point available to the Village of Gilberts determining the general cost 

structure of the proposed fiber project for the purposes of funding decisions. 

The estimation process does not contain data or conclusions related to operating costs of the 

fiber optic network nor does it include any specific conclusions related to content delivery. 

Should the Village of Gilberts determine to proceed to referendum to fund this fiber project in 

their community, additional detailed OSP engineering should occur to explore network and 

network cost optimization opportunities. Fiberutilities Group recommends that the Village of 

Gilberts also consider a messaging and community outreach initiative designed to inform and 

educate citizens on matters related to the fiber project as a parallel path to engineering 

optimization.  

 

Network Fiber Build Component Key: 

Below outlines specific cost factors associated with the Outside Plant components throughout 

the project. The cost factors listed were applied to the specific estimated metrics for each 

neighborhood and aggregate costs are presented by neighborhood in subsequent sections.  

 Fiber drop to home (note ‐  adjust factor for actual drop footage applied to all)  

o $200.57 / drop (one drop needed per residence) 

 

 Labor cost per  foot of bored underground distribution fiber 

o $9 / foot 

o Fiber cost per foot is included in metrics however is variable based on 

neighborhood density 

 

 Hand hole 

o $1600 each 

 



 WIC (Wall mount Interconnect) includes installation 

o $90 each (one per residence – vendor  unspecified) 

 

 Cabinet Hut with Power including installation and backup power 

o $19,000 each  

o Aggregation equipment cost is included in metrics however is variable based on 

neighborhood density 

Network Equipment and Ports: 

The items listed below is a per unit cost and will appear in each mapping segment in the designed 

quantities including estimated installation costs. 

Class    Model    Ports  Cost 

WIC  unspecified  NA 
         
$90.00  

1G Business  Ciena 3916  1 
    
$2,071.60  

10G 
Business  Ciena 3930  1 

   
$6,973.14  

Aggregation  Ciena 5142  20  $10,582.50 

Head End  Ciena 5160          NA  $64,346.64 

 

Network Architecture: 

 



Backbone Fiber Routes: 

 Backbone is not a cost component for village bonding 

 Phase 1 Backbone 

 

 Phase 2 Backbone 

 



Distribution Fiber Routes – High Level Construction and Component Cost 

Estimates (by neighborhood): 

 Conservancy 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 7111

Handhole Count 9

Home Count 123

Average Drop 191

Drop Correction 82.59

Drop Feet 10158.57

Drop Total 24,888.50$      

Distribution Fiber Cost 78,872.37$      

Handhole Cost 14,400.00$      

WIC 11,070.00$      

Distribution Electronics Count 7

Distribution Electronics Cost 74,077.50$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

Neighborhood Costs 222,308.37$    

Conservancy



 Town Center 1 

 

 

 
 

Include In Calc Y

Distribution Footage 12428

Handhole Count 16

Home Count 185

Average Drop 191

Drop Correction 95.97

Drop Feet 17754.29

Drop Total 43,498.00$      

Distribution Fiber Cost 150,224.69$    

Handhole Cost 25,600.00$      

WIC 16,650.00$      

Distribution Electronics Count 10

Distribution Electronics Cost 105,825.00$    

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 360,797.69$    

Town Center #1



 Town Center 2  

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 14009

Handhole Count 14

Home Count 89

Average Drop 191

Drop Correction 224.86

Drop Feet 20012.86

Drop Total 49,031.50$      

Distribution Fiber Cost 147,010.45$    

Handhole Cost 22,400.00$      

WIC 8,010.00$         

Distribution Electronics Count 5

Distribution Electronics Cost 52,912.50$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 298,364.45$    

Town Center #2



 Windmill Meadows 

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 3590

Handhole Count 8

Home Count 60

Average Drop 191

Drop Correction 85.48

Drop Feet 5128.57

Drop Total 12,565.00$      

Distribution Fiber Cost 35,885.64$      

Handhole Cost 12,800.00$      

WIC 5,400.00$         

Distribution Electronics Count 3

Distribution Electronics Cost 31,747.50$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 117,398.14$    

Windmill Meadows



 Gilberts Industrial Park West 

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 2560

Handhole Count 3

Home Count 21

Average Drop 191

Drop Correction 174.15

Drop Feet 3657.14

Drop Total 8,960.00$         

Distribution Fiber Cost 24,059.90$      

Handhole Cost 4,800.00$         

WIC 1,890.00$         

Distribution Electronics Count 2

Distribution Electronics Cost 21,165.00$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 79,874.90$      

Gilberts Industrial Park West



 Gilberts Industrial Park East 

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 10905

Handhole Count 10

Home Count 35

Average Drop 191

Drop Correction 445.10

Drop Feet 15578.57

Drop Total 38,167.50$      

Distribution Fiber Cost 104,661.83$    

Handhole Cost 16,000.00$      

WIC 3,150.00$         

Distribution Electronics Count 2

Distribution Electronics Cost 21,165.00$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 202,144.33$    

Gilberts Industrial Park East



 Indian Trails 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 6634

Handhole Count 8

Home Count 63

Average Drop 191

Drop Correction 150.43

Drop Feet 9477.14

Drop Total 23,219.00$      

Distribution Fiber Cost 66,974.21$      

Handhole Cost 12,800.00$      

WIC 5,670.00$         

Distribution Electronics Count 4

Distribution Electronics Cost 42,330.00$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 169,993.21$    

Indian Trails



 Dunhill Estates 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 8176

Handhole Count 21

Home Count 133

Average Drop 191

Drop Correction 87.82

Drop Feet 11680.00

Drop Total 28,616.00$      

Distribution Fiber Cost 92,313.58$      

Handhole Cost 33,600.00$      

WIC 11,970.00$      

Distribution Electronics Count 7

Distribution Electronics Cost 74,077.50$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 259,577.08$    

Dunhill Estates



 Gilberts Glen / Woodland Meadows 

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 8660

Handhole Count 17

Home Count 137

Average Drop 191

Drop Correction 90.30

Drop Feet 12371.43

Drop Total 30,310.00$      

Distribution Fiber Cost 97,778.33$      

Handhole Cost 27,200.00$      

WIC 12,330.00$      

Distribution Electronics Count 7

Distribution Electronics Cost 74,077.50$      

Cabinets 1

Cabinet Costs 19,000.00$      

0

Neighborhood Costs 260,695.83$    

Gilberts Glen



 Timber Trails 

 

 

 

Include In Calc Y

Distribution Footage 43149

Handhole Count 85

Home Count 1361

Average Drop 191

Drop Correction 55.00

Drop Feet 74855.00

Drop Total 183,394.75$     

Distribution Fiber Cost 543,056.05$     

Handhole Cost 136,000.00$     

WIC 122,490.00$     

Distribution Electronics Count 69

Distribution Electronics Cost 730,192.50$     

Cabinets 4

Cabinet Costs 76,000.00$        

0

Neighborhood Costs 1,791,133.30$  

Timber Trails



 Village of Gilberts aggregate view 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Distribution Footage 117222

Handhole Count 191

Home Count 2207

Average Drop 191

Drop Correction 149

Drop Feet 180674

Drop Total 442,650.25$       

Distribution Fiber Cost 1,495,552.11$   

Handhole Cost 305,600.00$       

WIC 198,630.00$       

Distribution Electronics Count 116

Distribution Electronics Cost 1,227,570.00$   

Cabinets 13

Cabinet Costs 247,000.00$       

Neighborhood Total 3,917,002.36$   

Backbone Footage Phase 1 19619

Backbone Footage Phase 2 24817

Backbone Cost ‐$                      

Service Delivery Unit 1,665,115.29$   

Headend 663,466.40$       

Core Costs 2,328,581.69$   

Project Construction 6,245,584.05$   

Fiber Engineering Estimate 223,421.68$       

Engineering 62,455.84$         

Project Planning and Execution 624,558.40$       

Project Total 7,156,019.97$   

Village Investment 3,917,002.36$   

Private Investment 3,239,017.61$   

Gilberts Project Summary



 

Other Estimated Costs to be Added to Aggregate View: 

 City ring entrance fiber and equipment cost for 10 buildings 

o Ciena equipment $15,000 per site X 10 sites = $150,000 

o Entrance fiber lateral and building entrance /FDP/termination $6,000 per site X 

10 sites = $60,000 

o Site Make Ready – rack/power elements/installation $4,000 per site X 10 sites = 

$40,000 

 

Project Engineering and Project Management are included in aggregate view and include the 

following: 

 Project Engineering 

o Design and cost optimization 

o Splice design 

 

 Project Management   

 RFP / bid management / compliance 

 Inventory management 

 Construction oversight 

 OSP testing  

 Equipment turn up and testing 

 Accounting and reconciliation functions 

 Redlines and database documentation functions 

 Service provider coordination 

 

 

 

 

 

 

 



 

**************************************************************************** 

Fiber to the Home Facts: (sourced from Princeton Broadband MLP – a municipal 

broadband governing body of Princeton MA and Broadband Communities / FTTH Council) 

What is Fiber to the Home? 

 

Fiber to the Home is the delivery of a communications signal over optical fiber from the 

operator’s switching equipment all the way to a home or business, thereby replacing existing 

copper infrastructure such as telephone wires or coaxial cable. Fiber to the premise provides 

vastly higher bandwidth, thereby enabling more robust video, Internet and voice services. 

Optical fiber is a hair‐thin strand of glass, specially designed to trap and transmit light pulses. 

The fiber uses light instead of electricity to carry signals for television, telephone, and Internet 

applications. Fiber is unique because it can carry high bandwidth signals over long distances 

without signal degradation, and it can provide those signals simultaneously in both directions – 

upload and download. Copper media can also carry high bandwidth, but only for a few hundred 

yards – after which the signal begins to degrade and bandwidth narrows. Fiber is better able to 

support up‐stream bandwidth – that is, from the user out to the network. High upstream 

bandwidth is important for video communication and for many business applications. Cable and 

DSL systems can download much faster than they can upload information. Optical fiber has long 

been the backbone of worldwide networks. It’s decreasing cost, together with increasing 

demand for bandwidth, make fiber the most advantageous, cost effective medium for 

telecommunication services at all levels, including directly to the end user. There are no known 

disadvantages to fiber optic networks. While cable modems generally provide transmission 

speeds of anywhere between five and 50 megabits per second on the download (and are 

generally much slower when uploading), fiber optic technology can provide two‐way 

transmission speeds of 1 gigabit or more per second. 

What is the impact of broadband Fiber to the Home internet on home values and rental 

properties? 

Fiber to the Home adds value to properties. Fiber connections make homes easier to sell and to 

rent. In 2010, two national surveys of broadband subscribers compared usage patterns and 

attitudes among and between Fiber to the Home subscribers and those who receive their 

broadband access services over other technologies. Respondents were given a list of five real 

estate amenities and asked to rate their perception of the importance of those amenities in a 

housing development. Internet from a direct fiber optic line beat other amenities such as 

green spaces, security patrols, community parks and fitness centers. 71% of non‐fiber users 

and 82% of current fiber users said Internet from a fiber optic line would be an important factor 



in purchasing a new home. Reports from local rental agencies and landlords in Leverett say 

similar market advantages accrue to rental properties. Homes without broadband access are 

increasingly harder to sell or rent. 

 

Why do we need all that bandwidth? Aren’t DSL systems good enough for what most people 

want to do? 

This is the age of video over Internet. Increasingly, consumers are using their Internet 

connections to view television programs from content providers like Netflix, Hulu, AppleTV, and 

Amazon, in addition to the growing number of websites that provide video in some form. Over 

the past several years, since the introduction of YouTube, video has taken the largest share of 

total Internet traffic. One high definition movie takes up as much bandwidth as 35,000 web 

pages. 

In the meantime, a growing number of companies are offering “software as service” – meaning 

you subscribe to applications on the network rather than install them on your own computer. 

These “cloud computing” applications are now available for word processing, emailing, 

automated remote file backup, and a host of business and personal services. All of these 

applications—and others in development, such as telemedicine, distance learning, and 

telecommuting—require much greater bandwidth than what is generally available from DSL, 

WIMAX (PMLDnet), and even cable providers. Moreover, there is no indication that cable and 

DSL will ever be able to match Fiber to the Home capabilities with regard to symmetrical 

bandwidth –upload speeds that match download speeds. In user‐generated content (such as 

remote monitoring, video uploading, and ‘cloud computing’), upload capabilities are 

critical. DSL and WIMAX services have struggled to keep with growing demand for bandwidth. 

What is the cost for services over a Fiber to the Home network? 

National surveys have shown that Fiber to the Home subscribers pay providers approximately 

the same for Internet, voice and video services as do customers of DSL, WIMAX, and cable 

providers, but that Fiber to the Home subscribers pay less per megabit of bandwidth. In 

addition, surveys conducted by Consumer Reports magazine and by the Fiber‐to‐the‐Home 

Council have shown that subscribers of fiber services show considerably higher satisfaction 

rates than subscribers of DSL and cable services. 

 

I’ve heard that wireless technologies like satellite, WiFi and WiMAX can deliver the same kind 

of service as fiber to the premise without having to go through the trouble of installing new 

wires into homes. Is this true? 

No. Wireless broadband is subject to spectrum availability—the cost of which limits the 

bandwidth, and hence the applications it can provide. A number of subscribers share a wireless 

spectrum allocation, and the data transfer rate decreases with distance and obstructions 



between the transmitter and receiver. Moreover, the average available bandwidth of the 

shared channel is considerably lower than the peak rate available to subscribers near the base 

station. These wireless technologies cannot deliver high definition television—in fact, they have 

trouble delivering standard television. And HDTV is only one of many high‐broadband 

applications. Wireless is, however, a useful mobile technology adjunct to Fiber to the Home. In 

fact, given that wireless access points and cell sites require fiber connections for ‘next 

generation’ uses, wireless service can be considered an application on a fiber network rather 

than a separate type of network. A local fiber network that provides FTTP may also provide 

bandwidth to local wireless providers. 

What’s more, satellite offers video, but it cannot offer robust broadband Internet service 

because of the delay (‘latency’) involved in transmitting signals between the ground and the 

satellite. If all other signaling delays could be eliminated, it still takes a radio signal about 250 

milliseconds (ms), or about a quarter of a second, to travel to the satellite and back to the 

ground. For an Internet packet, that delay is doubled before a reply is received. That is the 

theoretical minimum. Factoring in other normal delays from weather and network sources 

gives a typical connection latency of about 1,000–1,400 ms for the total round‐trip. This is far 

longer than even a dial‐up connection, which typically involves 150‐200 ms latency. Satellite 

Internet is not suitable for applications requiring real‐time response. 

What environmental benefits are provided by Fiber to the Home? 

Fiber to the Home users in two 2010 national surveys reported working on average one 

additional day from home each week because of a fiber‐based connection to the Internet. 

According to the respondents, this is based on the speed and reliability of Fiber to the Home. 

More work from home has implications for environmental sustainability, particularly with 

regard to the impact of telecommuting on energy consumption, CO₂ emissions, and 

transportation infrastructure. A 2008 study conducted by PricewaterhouseCoopers predicted 

that upgrading America’s telecommunications networks to all fiber would deliver 

environmental benefits that outweigh the costs of deployment in as little as six years. A 

European network sustainability analysis indicated that telecommuting represents 99% of the 

main environmental indicators favoring Fiber to the Home. Moreover, the greenhouse gases 

produced in manufacturing fiber equipment and deploying networks are far lower than for 

copper networks. And the amount of power needed to run a fiber network is far less than that 

needed to run a coaxial or copper network. This aids reliability and contributes to sustainability 

as well. 

 

Will fiber based broadband internet support telemedicine applications? 

Yes. Fiber to the Home enables telemedicine applications offering instantaneous contact 

between health professionals and patients, providing remote monitoring, chronic disease 

management, and responses to emergencies. These technologies can enable the ill and elderly 



to live safely and independently at home for longer periods of time and save considerable 

money. For example, a 2008 pilot project by a Philadelphia senior services provider used a fiber 

network for remote monitoring. The project enabled 33 residents to move from traditional 

nursing home care, realizing an annual savings of more than $1.8 million. 
 

FTTH Generates Jobs  

Seven hundred thousand FTTH subscribers operated home based businesses in 2010, adding 

$41.6 billion to the U.S. economy in the 12 months ending August 2010 – about $10 billion of 

which would have been lost if fiber connections had not been available. To place these figures 

(conservative estimates by market research firm RVA) in context, 700,000 jobs are more than 

the entire U.S. economy created in 2010! FTTH access is strongly associated with home 

businesses, according to RVA data. Doubling the download bitrate of broadband services adds 

0.5 percent to the number of broadband customers with a home business. Small businesses 

also depend on broadband reliability and on upstream speed – both metrics where fiber vastly 

outpaces other broadband technologies. Larger businesses, too, benefit from fiber connections. 

In a 2011 Comcast survey, more than three quarters of commercial building owners and 

managers said access to advanced telecommunications services was an important selling tool 

for them. In high‐rise office buildings, access to advanced communications was the third most 

important selling point; for the largest property owners, it was tied with location for the most 

important selling point. Surveys of economic development professionals suggest that 

businesses often stay where they are even if broadband service is less than optimal – though, of 

course, they may miss opportunities to grow and thrive. But a business that has to move looks 

for a location with fast, reliable, affordable broadband – preferably at least 1 Gbps. Thus, 

communities and commercial buildings without excellent broadband service have difficulty 

competing for new business. 

Builders, Real Estate Developers and FTTH  

Virtually all large developers of single‐family homes and many developers of multiple‐dwelling 

unit (MDU) communities add FTTH to new properties. Many are retrofitting older properties as 

well. By mid‐2006, FTTH was economically viable in new developments with as few as 80 MDU 

living units or 100 single‐family homes. That number has continued to fall based on 

improvements in deployment technology. FTTH adds value. In the mid‐2000s, RVA LLC 

estimated, by surveying home buyers and developers, that FTTH added about $5,000 to the 

price of a home. A 2013 survey by the same firm indicated that condo buyers were willing to 

pay a 2 percent premium for an FTTH connection and renters would pay a 15 percent 

premium for FTTH. The reason fiber adds value: Subscribers were more likely to be very 



satisfied with their broadband and video services and much less likely to consider moving from 

their current homes. MDU property owners and property managers are well aware of the 

importance of broadband as an amenity – in a 2012 RVA survey, most said superior broadband 

was an important advantage in terms of marketing, occupancy or tenant satisfaction. About 

half the respondents said they were interested in installing fiber to the home in new or existing 

communities – a higher percentage than was even aware of FTTH at the beginning of the 

survey.  
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